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Matrizes

Uma matriz é uma tabela retangular de niimeros.
A forma geral de uma matriz com m linhas por n
colunas é

a1l ai2 @13 aln
az1 az2 @23 az2n
am1 am?2 am3 Amn
Indica-se tal matriz por A;; = (a;;) e denomina-

se-a por matriz m X n. Note que a linha é identifi-
cada pelo primeiro indice e a coluna pelo segundo.
Seja por exemplo a matriz 2 x 4 formada por

8 17 -3 21

0 1 2 3
A, B, ... indicam matrizes, enquanto as letras
minusculas a, b, ... indicam nuimeros qualificados
como escalares em oposicdo a matrizes. Duas
matrizes A e B sdo iguais e escrevemos A = B se
sdo do mesmo tipo (isto é tém o mesmo nimero
de linhas e de colunas) e se os elementos corres-
pondentes sdo também iguais. Logo a igualdade
de duas matrizes m X n equivale a um sistema de
mn igualdades, uma para cada par de elementos.

):

) Aqui as letras maitsculas

a+b
a—2>b

2a + 2b

Por exemplo, a afirmacao < 2, — 5b

3 2

5 =7
a+b=3
a2+ 2b=2
a—b=>5
2a — 5b = —7

> equivale ao sistema de equagdes

Uma matriz com uma tdnica linha é um vetor
linha e uma matriz com uma tdnica coluna é um
vetor coluna. Ambos sdo vetores. Logo, um vetor
é um caso particular de uma matriz.

Adicao de matrizes

Sejam A e B matrizes do mesmo tipo, isto é com
o mesmo numero de linhas e de colunas. A soma
de A e B, indicada por A + B é a matriz obtida
pela soma dos elementos correspondentes de A e
de B. Note-se que A + B é do mesmo tipo de A e
de B. Nao se define a soma de matrizes de tipos
diferentes ente si.

Exemplo:
1 3 7T 2 2 4 2 0
4 8 1 3 + 3 1 -5 4 =
o -2 2 3 2 9 2 3
3 7 9 2
7T 9 -4 7
2 7 4 6
A soma
2 2 7 20
5 7 11 3 +( DA )
10 -—-21 21 3

Nao é definida pois ndo hé coincidéncia entre linhas
e colunas.

A matriz cujos elementos sdo todos iguais a
zero é chamada matriz nula e também é indicada
por 0.

Multiplicagao por escalar

O produto de uma matriz A por um escalar k, in-
dicado por kA ou Ak é a matriz (de mesmo tipo
de A) obtida multiplicando-se cada elemento de A
pelo escalar k.

Usam-se também as expressdes —A = (—1)A e
A—-B=A+(—B).

Seja o exemplo

W w
o wo

Multiplicacao de Matrizes

Sejam A e B matrizes em que o ntmero de colunas
de A é igual ao nimero de linhas de B. Entao, o
produto de A.B é a matriz com o mesmo nimero
de linhas de A e o mesmo nimero de colunas de B
e cujo elemento da linha ¢ e da coluna k é obtido
multiplicando a linha ¢ de A pela coluna k de B e
somando o vetor resultante.

ail aip b11 bin
as azp ba1 ban
am1 Amp bp1 bpn
C11 Cln
Cm1 Cmn

onde

Cik = @31 X big + ai2 X bag + ... + aip X bpp =

P
5 a;t X bex

t=1

Em A.B se o nimero de colunas de A nao é igual
ao numero de linhas de B entdo o produto A.B néo
estd definido.

Seja o exemplo

3 3 3 1 g :1,’ 42 31
76 6 9 28 = 130 12
8 9 3 9 - 128 110

No caso particular em que um dos fatores de
A.B é um vetor, o produto também o é.
Um sistema de equacdes lineares, como por

exemplo:
8r —4y + 1z =19
r+y—z=2

11z 42y —72=25
pode ser escrito na forma matricial como

8 —4 1 x 19
1 1 -1 . y = 2
11 2 -7 z 5
e terd como respostas x =4, y=5ez=17.

Matrizes Quadradas

Sao as matrizes que tem o mesmo numero de li-
nhas e de colunas. Este nimero n (que é o nimero
de linhas e de colunas) é usado para referir-se a
matriz quadrada de ordem n. Supondo uma ma-
triz quadrada de ordem n e nome M, definem-se
duas diagonais. A principal contém os elementos
mi1, M22, ..., Mypn. Em outras palavras é a diago-
nal que comega no canto superior esquerdo e desce
até o canto inferior direito.

Ja a diagonal secundéria é formada pelos ele-
mentos Min, M2 n_1,...,Mp1 Ou seja a diagonal
que comega no canto superior direito e desce até
o canto inferior esquerdo.

Existe uma matriz quadrada muito importante
denominada matriz unidade. Ela contém o valor
unitdrio ao longo de toda a diagonal principal e to-
dos os demais elementos valem zero. Seu simbolo
é a letra I maiscula: I. Ela desempenha na multi-
plicacdo matricial o mesmo papel que o nimero
1 representa na multiplicacdo convencional (ele-
mento neutro). Daqui, para qualquer matriz qua-
drada A, tem-se A.] =1.A = A.

Recorde-se que nem sempre duas matrizes po-
dem ser somadas ou multiplicadas. Entretanto, se
se considerar apenas matrizes quadradas de uma
dada ordem n este inconveniente desaparece. Ou
seja, dada uma matriz n X n ela sempre pode ser
somada ou multiplicada por outra matriz também
n X n e o resultado sempre serd igualmente uma
matriz n X n.

Se A é uma matriz quadrada de ordem n pode-
se formar poténcias de A, a saber:
A* = A4, A*=A%4A, A’ =1

Daqui, podem-se formar polinémios em A, isto
é, para qualquer polinémio

f(@) = ao + a1z + aza® + ... + apa”
define-se f(A) como sendo a matriz

F(A) =aol +a1A+asA® + ...+ a, A"

No caso em que f(A) é a matriz nula, diz-se que A
é um zero ou raiz do polinémio f(x).

1

Por exemplo, Seja A = < 3 _24 ), entao

2 7 —6
A _< -9 22 )
Se f(z) = 2% — 3z 4+ 5 entdo f(A) =
7 —6 1 2
2( 9 22 )‘3( 3 -4

_ Jo(a 1)-
(% &)

Por outro lado, se g(z) =

~ — 1 2
entaog(A):(jg 226>+3(3 _4)—

oo 1)=(55)

Assim, A é uma raiz do polindémio g(x).

I¥" Para vocé fazer

1. Suponha a matriz A definida

8 3 8
6 9 9
7 8 3

finida por < 7 92 4

k =2em = 6. Calcule:

a) a soma da terceira coluna de A 4+ B

b) o maior valor da segunda linha de kA
c¢) a soma de todos os elementos de

(kA) + (mB)

por

e suponha a matriz B de-

Considere ainda

2. Suponha a matriz A definida por
7 5 2
8 8 4 e suponha a matriz B
8 3 6
5 9 3
definida por 9 6 9
4 2 6
Calcule o produto matricial A.B. Dal, cal-
cule:

a) a soma da terceira coluna de A.B
b) o maior valor da segunda linha de A.B
c) a soma de todos os elementos de A.B

3. Suponha a equagdo matricial definida por
7 2 T _ 26
(5 2)(5)-(%)
Resolva o sistema de equagdes e ache os va-
lores de z e y.

4. Suponha a equacdo matricial definida
3 4 —6 T
por 8 -2 6 Yy =
-4 =5 9 z
—10
64
22

Resolva o sistema de equagdes e ache o
valor de z.

5. Suponha o polindémio matricial definida por
h(z) = x?> — 92 — 4 e suponha A =

6 5

4 3 )
Informe 1 se A for raiz de h(x) ou informe
0 se nao for

l.a 1.b l.c 2.b

2.c 3.x 4.x 5

3.y
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